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Wprowadzenie 

Niniejsze opracowanie powstało jako pomoc do ćwiczeń laboratoryjnych z miernictwa 

warsztatowego, metrologii i systemów pomiarowych, metrologii oraz podstaw metrologii 

odrabianych przez studentów Wydziału Inżynierii Mechanicznej i Mechatroniki ZUT  

w Szczecinie. 

 

1. Cel ćwiczenia 

Celem ćwiczenia jest poznanie klasyfikacji wzorców i przyrządów pomiarowych 

stosowanych przy pomiarach realizowanych w trakcie zajęć laboratoryjnych, zapoznanie z 

wybranymi metodami pomiarowymi,  nabycie umiejętności realizacji pomiarów wybranymi 

przyrządami pomiarowymi.  

   

 

2. Wymagany zakres wiedzy 
1) Terminy podstawowe [1,3]: 

Przyrząd pomiarowy – urządzenie przeznaczone do wykonywania pomiarów, 

samodzielnie lub w połączeniu z jednym tub z wieloma urządzeniami 

dodatkowymi. 

 

Wzorzec miary - urządzenie przeznaczone do odtwarzania lub dostarczania jednej 

lub wielu znanych wartości danej wielkości w sposób niezmienny podczas jego 

stosowania (np.: odważnik, płytka wzorcowa). 

 

Układ pomiarowy - kompletny zbiór przyrządów pomiarowych i innych 

zestawionych urządzeń, przeznaczony do wykonywania określonych pomiarów. 

 

Sprawdzian – urządzenie techniczne przeznaczone do ściśle określonych zadań, 

służą do stwierdzenia czy badany wymiar jest zawarty miedzy wymiarami 

granicznymi (dolnym i górnym), mogą tez służyć do sprawdzania kształtów 

elementów lub elementów o złożonej postaci geometrycznej. 

 

 

 

2) Klasyfikacja przyrządów pomiarowych do pomiarów wielkości geometrycznych [1]: 
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1) Przyrządy suwmiarkowe; 

2) Przyrządy mikrometryczne; 

3) Czujniki; 

4) Maszyny pomiarowe: długościomierze, wysokościomierze, mikroskopy  

i projektory, współrzędnościowe maszyny pomiarowe. 

5) Przyrządy do pomiaru katów; 

6) Interferometry; 

7) Przyrządy do pomiarów chropowatości i falistości powierzchni; 

8) Przyrządy do pomiarów odchyłek kształtu i położenia; 

9) Przyrządy do pomiaru kół zębatych; 

10) Inne przyrządy pomiarowe. 

 

Klasyfikacja wzorców miary: 

1) Wzorce kreskowe (np.: przymiar kreskowy); 

2) Wzorce inkrementalne, charakteryzują się, naniesionymi na szklane lub 

metalowe liniały, strefami (pasmami) na przemian aktywnymi i pasywnymi.  

3) Wzorce kodowe, mające naniesiony na liniał lub tarczę kod w postaci 

kombinacji figur geometrycznych; 

 

 

Źródło: https://www.obliczeniowo.com.pl/rysunki/r_376.png 

 

4) Wzorce końcowe (np.: płytki wzorcowe, wałeczek pomiarowy); 

5) Wzorce falowe (np.: długość fal świetlnych kryptonu lub helu). 

 

3) Budowa, działanie i zastosowanie: przyrządów suwmiarkowych, przyrządów 

mikrometrycznych. 

Przyrządy suwmiarkowe: 

1) Suwmiarki jednostronne; 

2) Suwmiarka dwustronna; 

3) Suwmiarka dwustronna z głębokościomierzem; 

4) Głębokościomierz suwmiarkowy; 

5) Wysokościomierz suwmiarkowy. 
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Rys.  1 Suwmiarka dwustronna z głębokościomierzem  [http://www.sklep.negotrust.pl/7-

category/suwmiarki-i-przyrzady-suwmiarkowe.jpg] 

 

 

Ze względu na rodzaj mierzonego wymiaru rozróżnia się następujące rodzaje 

przyrządów mikrometrycznych  [1, 4]: 

1) do pomiaru wymiarów zewnętrznych: 

− przyrząd mikrometryczny do pomiaru wymiarów zewnętrzny z płaskimi 

powierzchniami pomiarowymi, 

− przyrząd mikrometryczny do pomiaru wymiarów zewnętrzny z płaskimi 

powierzchniami pomiarowymi z wymiennym kowadełkiem, 

− przyrząd mikrometryczny do pomiaru wymiarów zewnętrzny z kowadełkiem 

kulistym, 

− przyrząd mikrometryczny do pomiaru wymiarów zewnętrzny z kulistymi 

powierzchniami pomiarowymi, 

− przyrząd mikrometryczny do kół zębatych, 

− przyrząd mikrometryczny do drutu, 

− przyrząd mikrometryczny do rur, 

− przyrząd mikrometryczny do pomiaru gwintów. 

2) do pomiaru wymiarów wewnętrznych: 

− średnicówka mikrometryczna dwupunktowa stała, 

− średnicówka mikrometryczna dwupunktowa składana, 

− średnicówka mikrometryczna trójpunktowa, 

− mikrometry szczękowe o zakresach 5-30 i 30-55 mm. 

3) do pomiaru wymiarów mieszanych:  

− głębokościomierz mikrometryczny, 

− głębokościomierz mikrometryczny z wymienną końcówką wrzeciona. 
 

 

Rys.  2 Przyrząd mikrometryczny do pomiaru wymiarów zewnętrznych z płaskimi powierzchniami 

pomiarowymi o zakresie pomiarowym 0 ÷ 25 mm z odczytem analogowym  
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gdzie: 1 – kabłąk, 2 – wrzeciono ze śrubą mikrometryczną, 3 – kowadełko, 4 – tuleja z nakrętką 

mikrometryczną, 5 – bęben, 6 – sprzęgło, 7 – zacisk, 8 – nakrętka do ustawienia luzu między gwintem wrzeciona 

i tulei, 9 – pierścień rozprężny, 10 – obsada sprzęgła 

 

 

4) Metoda pomiarowa 

Metoda pomiarowa to ogólny opis logicznego uporządkowania działań 

wykonywanych przy pomiarze. Metody pomiarowe mogą być klasyfikowane w różny 

sposób, na przykład [3]: 

 • metoda pomiarowa bezpośrednia - metoda pomiaru, w której wartość wielkości 

mierzonej jest uzyskiwana bezpośrednio, bez konieczności wykonywania 

dodatkowych obliczeń opartych na funkcjonalnej zależności między wielkością 

mierzoną a innymi aktualnie mierzonymi wielkościami (np. z odczytania wskazania 

narzędzia pomiarowego). 

 

• metoda pomiarowa pośrednia - metoda pomiaru, w której wartość wielkości jest 

uzyskiwana w wyniku pomiarów metodami pomiarowymi bezpośrednimi innych 

wielkości, związanych znaną zależnością z wielkością mierzoną (np. wyznaczanie 

objętości stożka na podstawie pomiarów wysokości i średnicy podstawy). 

 

Inny podział 

− metoda pomiarowa porównawcza – metoda pomiaru polegająca na porównaniu 

wartości wielkości mierzonej ze znaną wartością wielkości tego samego rodzaju.  

− metoda pomiarowa różnicowa - metoda porównawcza polegająca na porównaniu 

wielkości mierzonej z wielkością tego samego rodzaju, której znana wartość różni się 

nieznacznie od wartości wielkości mierzonej, i pomiarze różnicy algebraicznej 

wartości obu tych wielkości (np. pomiar średnicy średnicówką czujnikową); 

− metoda pomiarowa zerowa metoda pomiarowa różnicowa polegająca na sprowadzeniu 

do zera różnicy między wartością wielkości mierzonej a znaną wartością wielkości 

tego samego rodzaju, z którą jest porównywana 

− metoda pomiarowa podstawieniowa, – metoda pomiarowa porównawcza,  

w której wartość wielkości mierzonej jest zastępowana znaną wartością wielkości tego 

samego rodzaju tak dobraną, aby skutki oddziaływania obu tych wartości na narzędzie 

pomiarowe były takie same 

− metoda pomiarowa dopełnieniowa – metoda pomiarowa porównawcza,  

w której wartość wielkości mierzonej jest uzupełniana znaną wartością tej samej 

wielkości tak dobraną, aby suma obu tych wartości była równa ustalonej wcześniej 

wartości porównawczej.  

 

3. Pytania kontrolne 

1) Zdefiniuj pojęcie: przyrząd pomiarowy, wzorzec, układ pomiarowy. 

2) Podaj klasyfikację przyrządów pomiarowych do pomiarów wielkości 

geometrycznych. Podaj ich przykłady. 

3) Podział przyrządów mikrometrycznych. 

4) Omów budowę przyrządu mikrometrycznego. 

5) Podział przyrządów suwmiarkowych. 

6) Co to jest sprawdzian? 

7) Co to jest punkt koincydencji? 

8) Jakie czynniki mają wpływ na dobór przyrządów pomiarowych? 
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4. Przebieg ćwiczenia 

Zapoznanie z klasyfikacją przyrządów pomiarowych. 

Pomiary z wykorzystaniem wskazanych przyrządów suwmiarkowych i mikrometrycznych. 

5. Sprawozdanie 

Sprawozdanie należy przygotować zgodnie z wymagania wg [2]. 
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